UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA QUIMICA

SILABO DEL CURSO DE

ESTADISTICA
DATOS GENERALES
1.1. Area . Estudios especificos
1.2. Cddigo . IFIV16
1.3. Requisito . Informaética aplicada para ingenieria

Psicologia industrial

1.4. Ciclo : 1l
1.5. Semestre Académico . 20221
1.6. N° de horas de clase . 5 horas semanales
HT: 01 hora/ HP: 04 horas.
1.7. Créditos .3
1.8. Docente . Mag. Jeanette N. Estrada Cantero
1.9. Condicién : Obligatorio
1.10. Modalidad . No presencial(virtual)
II. SUMILLA:

La asignatura pertenece al area curricular de estudios especificos, es teérico — practica y tiene el
propésito de proporcionar al estudiante los métodos y técnicas estadisticas de tratamiento de
informacion, para la toma de decisiones en la ejecucidn de proyectos de investigacién, procesamiento
y andlisis de datos experimentales de procesos quimicos y prediccion de resultados. Se abordara
estadistica descriptiva univariada y bivariada, probabilidad, distribuciones de probabilidad para
variables aleatorias discretas y continuas, inferencia estadistica, analisis de regresion y correlacion e

introduccidn al disefio de experimentos.



[ll. COMPETENCIAS A LAS QUE APORTA

3.1. Competencias Generales

CG1. Comunicacion.

Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo profesional,
a través de la comunicacion oral y escrita, de manera clara y correcta; ejerciendo el
derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo.

Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera colaborativa;
respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Pensamiento critico.

Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de los objetivos
propuestos; mediante un andlisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y

autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

3.2. Competencias Especificas de las Carrera
1. Posee actitud empresarial y de investigacion, direccién y capacidad de organizacion.
2. Aplica conocimientos de las ciencias béasicas para resolver problemas en la carrera

profesional de Ing. Quimica

IV. CAPACIDADES

CL1. Planifica, recolecta, organiza, procesa datos, representa y determina estadisticamente
Sus parametros y representaciones graficas obtenidos de una situacién simulada o real, asi
como adquirir habilidad para asociar modelos probabilisticos a fenémenos del mundo real,
sostenido en bases teéricas y mostrando responsabilidad en la interpretacién de los
resultados.

C2. Utiliza la estadistica inferencial en la estimacion de parametros puntual y por intervalos y
contraste de hipotesis orientados al &mbito de su especialidad.

C3. Analiza la relacion entre dos variables cuantitativas de un proceso social o natural, propone
un modelo estadistico para estimar su comportamiento y realizar prondsticos.

C4. Utiliza los principios metodolégicos del disefio experimental y valora su importancia en el

ambito de la ingenieria



V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1

TOPICOS DE ESTADISTICA DESCRIPTIVA Y PROBABILIDAD

Inicio:

22-08-2022

Término:13-10-2022

estudio.

Logro de Aprendizaje

Al finalizar la unidad, el estudiante:

software estadistico.

medidas de posicion segun el contexto.

- Identifica los conceptos basicos de estadistica para describir con precision a la muestra en

- Construye tablas y graficos estadisticos segun la naturaleza de la variable con el apoyo de

-Presenta adecuadamente las tablas y graficos estadisticos interpreta con responsabilidad,

axiomas y

Semana . . Indicadores de | Instrumentos
Contenidos Actividades -
N° logro de evaluacion
Analiza o
Presentacion del | fensmenos que | 'd€ntifica - los
. i conceptos . .
SESION 1 silabo, ggggﬁgs conszrl basicos de | Listade cotejo
generalidades. método estadistica.
estadistico
o Construye Diferencia o
Distribucion  de | cuadros de | tablas y Cuestionario en
frecuencias y distribuci_én de | graficos Il'rjea_ _
SESION 2 frecuencias y | estadisticos Ejercicios
representaciones | grafica con | Segun la autocorrectivos
- apoyo de | naturaleza de interactivos
graficas. software la variable.
estadistico.
Medidas de
resumen:
Medidas de
tendencia central, | Calcula medidas o
medidas de | ge tendencia Interpreta C}uestmnano en
posicion  relativa, | central, medidas | Tcd1das de linea
SESION 3 medidas de | ge posicion | Posicion Ejercicios
dispersién o de relativa y segun el .aUtOCOI'.reC“VOS
variabilidad Y | medidas de contexto. interactivos
medidas de forma | gispersion
de la distribucion
de frecuencias.
Experimentos
aleatorios, Identifica Cuestionario en
. Define espacios | sucesos linea
. espacios ; T
SESION 4 muestrales  de | relacionados a Ejercicios
muestral, evento, | experimentos una situacion autocorrectivos
Probabilidad  de aleatorios aleatoria interactivos
propuesta .
un evento
SESION 5 Probabilidad Practica Aplica los Cuestionario en
condicional, calificada 1 principales linea

Rubrica




eventos
independientes,
probabilidad total,
teorema de

Bayes.

teoremas en la
solucién de
problemas bajo
incertidumbre.

Distribucién  de
Probabilidad de
una variable
aleatoria discreta:
Esperanza y
varianza de una

variable aleatoria

Comprende el
modelo de
distribucion  de
probabilidad para
variable aleatoria
discreta.

identifica y

Cuestionario en

evalla el modelo linea
SESION 6 discreta. de distribucion de Ejercicios
S probabilidad para autocorrectivos
Distribuciones de variable aleatoria | interactivos
probabilidad mas discreta.
importantes:
Binomial,
Multinomial,
Hipergeomeétrica,
Poisson.
Distribuciones de | Comprende el
probabilidad modelo de
continuas mas | distribucién  de
importantes: probabilidad para | identifica y Cuestionario en
Distribucién variable aleatoria | evalia el modelo linea
SESION 7 Normal. continua. de distribucion de Ejercicios
Distribucién probabilidad para autocorrectivos
. variable aleatoria interactivos
uniforme, .
continua.
distribucion
exponencial.
SESION 8 EXAMEN PARCIAL




UNIDAD 2

TOPICOS DE INFERENCIA ESTADISTICA

Inicio:

17-10-2022

Término:03-11-2022

Logro de Aprendizaje

Al finalizar la unidad, el estudiante:

Explicay utiliza la estadistica inferencial en la estimacion de parametros puntual y por

intervalos, orientados al ambito de su especialidad.

Explica y utiliza la estadistica inferencial en el contraste de hipétesis orientados al

ambito de su especialidad.

Semana . . Indicadores de Instrumentos de
. Contenidos Actividades -
N logro evaluacion
Distribucién Identifica los
Comprende los
S conceptos . -
) Muestral y | principios basicos de la Cuestionario en

SESION 9 . basicos de la o linea

Estadistica S estadistica
estadistica ) .
. ) . inferencial.
Inferencial inferencial
Estimacion Estima puntual e | Interpreta puntual
puntual, intervalicamente | e Cuestionario en
- caracteristicas. parametros intervalicamente -

SESION 10 . . : r linea
Estimacion por poblacionales. parametros Ribrica
intervalos. Practica poblacionales.

calificada 2 Practica
Pruebas de C}uesnonano en
L linea
A hipotesis Formula Plantea hipétesis Ejercicios
SESION 11 | referentes a una y| hipétesis nula y =a nip J .
. ) estadisticas autocorrectivos
dos medias alternativa . .
; interactivos
poblacionales.
UNIDAD 3 REGRESION Y CORRELACION
Inicio: 07-11-2022 Término:17-11-2022

Logro de Aprendizaje

Al finalizar la unidad, el estudiante:

Analiza la relacion entre dos variables cuantitativas y propone un modelo estadistico para

estimar su comportamiento y realizar pronésticos.en relacion al ambito de su especialidad.

Semana . - Indicadores de | Instrumentos
o Contenidos Actividades -
N logro de evaluacion
Andlisis de
Regresion
Diagrama de | Comprende el
Dispersion, andlisis de Aplica el analisis Cuestionario en
Regresién Lineal | regresion y de regresion e linea
SESION 12 Simple por el | calcula los interpreta los Ejercicios
método de | coeficientes coeficientes de autocorrectivos
minimos de regresion vy | regresion. interactivos
cuadrados, coeficiente de
Inferencias en el | determinacion.
andlisis de

regresion.




Coeficiente de
Determinacion.
Introduccion al

analisis de
regresién no
lineal.

Comprende el

Cuestionario en

analisis de | Aplica el analisis linea
. Andlisis de correlaciéon y de correlacion e Ejercicios
SESION 13 . Calcula el interpreta el | autocorrectivos
Correlacién. iy D . .

coeficiente de coeficiente de interactivos
correlacion correlacion.
lineal.

UNIDAD 4 : INTRODUCCION AL DISENO EXPERIMENTAL

Inicio: 21-11-2022 Término:01-12-2022

Logro de Aprendizaje

Utiliza los principios metodoldgicos del disefio experimental y valora su importancia en el ambito

de la ingenieria.

Semana . - Indicadores de | Instrumentos de
. Contenidos Actividades .
N logro evaluacion
Introduccion  al _ o
o Define el disefio Identifica los
disefio de | experimental vy . .
. _ conceptos Cuestionario en
SESION 14 | experimentos. sus basicos del | linea
- caracteristicas. diser bri
Anélisis de | practica ISeno Rubrica
_ o experimental.
varianza. ANOVA | calificada 3
Distingue los
Modelo de un tipos de disefio
factor. Analisis de | comprende los | experimental 'y
. varianza de dos modelos de | aplica los | Cuestionario en
SESION 15 | factores. disefios procedimientos linea
Comparaciones | experimentales | establecidos con
mdltiples. mas importantes. | software
estadistico de
apoyo.
SESION 16 EXAMEN FINAL (Del 05 -12-2022 al 09-12-2022)
SESION 17 EXAMEN SUSTITUTORIO((Del 09 -12-2022 al 16-12-2022)




VI.

METODOLOGIA
La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo la
formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de formacion
profesional; es asi como el Modelo Educativo de la UNAC implementa las teorias educativas
constructivista y conectivista, y las articula con los componentes transversales del proceso de
ensefianza — aprendizaje, orientando las competencias genéricas y especificas. Este modelo
tiene como propdsito fundamental la formacidn holistica de los estudiantes y concibe el proceso
educativo en la accion y para la accion. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el
marco de la construccién o reconstruccion cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los
saberes previos de los participantes con la finalidad que los estudiantes fortalezcan sus
conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno cambiante
de permanente innovacion, acorde con las nuevas herramientas y tecnologias de informacion
y comunicacion.
La Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la
Resolucién Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera
excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno con relacion al estado de
emergencia sanitario, se impartira educacién remota no presencial haciendo uso de una
plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio educativo de los cursos,
basados en tecnologias de la informacién y comunicacion (TICs).
La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestién Académico (SGA-UNAC) basado en
Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacién detallada del curso: el
silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje, guia de entregables calificados, y los
contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. El SGA sera complementado
con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education y otras herramientas
tecnolégicas multiplataforma.
Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones teéricas y practicas permiten
dos modalidades de aprendizaje en los estudiantes:
MODALIDAD SINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacién no
presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.
Dentro de la modalidad sincrénica, se haréa uso de:

e Aulavirtual

e Diapositivas

MODALIDAD ASINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de
mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion instantanea. Dentro
de la modalidad asincronica, se hara uso de:

e Correo institucional

e Foros de trabajo



VII.

VIII.

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE
Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la busqueda de articulos de investigacién que sirven para elaborar una
monografia sobre la aplicacion de las técnicas estadistica en el &mbito de la ingenieria quimica.
La exposicion grupal de dicho trabajo permitira conocer el nivel de desarrollo de las habilidades

investigativas ha logrado el estudiante.
RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestion)
La responsabilidad social de la asignatura responde a las necesidades de transformacién de

la sociedad donde se encuentran involucradas el aspecto académico e investigacion.

MEDIOS Y MATERIALES

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora a) Diapositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
¢) Correo electrénico c) Videos
d) Plataforma virtual d) Tutoriales
e) Software estadistico e) Enlaces web
f) Pizarra digital f) Articulos cientificos

SISTEMA DE EVALUACION

e Evaluacion diagnoéstica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los diferentes
niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso. Se sugiere usar
un cuestionario en linea en base a bancos de preguntas.

e Evaluacion formativa: es parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es
permanente y sistematico y su funcion principal es recoger informacion para retroalimentar
y regular el proceso de ensefianza aprendizaje.

¢ Evaluacion sumativa: es determinar el grado de consecucion que el alumno obtendra en

relacidn con los propésitos fijados para la asignatura.



CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacion de la calificacion serd la siguiente:

Evaluacion Instrumento
Unidad (producto de Aprendizaje Siglas Peso de
evaluados con nota) Evaluacion
Evaluacion de entrada Reigows Prueba de desarrollo
LILIV | Practica calificada PC 0.30 | Pruebade desarrolio
Prueba de
I Examen parcial EP 0.25 | desarrollo/cuestionari
0
Tareas individuales y
-1V Evaluacion formativa continua EIF 0.10 d.e. grupo,
participacion en
clase.
Prueba de
-1V | Examen Final EF 0.25 | desarrollo/cuestionari
0
Trabajo de investigacion Rubrica
formativa(TIF) TIF 0.10
Prueba de
-1V Examen sustitutorio desarrollo/cuestionari
0
TOTAL 1.00

Férmula para la obtencién de la nota final:

NF= PC(30%)+ EP(25%)+EF(25%)+ EIF(10%)+TIF(10%)

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA
De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del Callao, se tendra
a consideracion lo siguiente:

- Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

- Asistencia al 70% como minimo en la teoria'y 80% a la practica.

- La escala de calificacion es de 00 a 20.

- Elalumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.

- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

- La nota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el silabo.
La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas parciales.



IX. FUENTES DE INFORMACION

9.1. Fuentes Basicas:

Mendenhall Ill, W. (2015). Introduccién a la probabilidad vy estadistica.
Learning Editores.

Johnson y Kuby (2012). Estadistica elemental. Cengage Learning.

Nieves, A. (2010). Probabilidad y estadistica para ingenieria un enfoque
moderno. Mc Graw Hill.

Quevedo, H. (2006) Métodos estadisticos para la ingenieria ambiental y la
ciencia. Universidad Auténoma de CD.

Cérdova, M. (2003). Estadistica. Moshera.

9.2. Fuentes Complementarias:

Montgomery, D. (2016). Disefio y analisis de experimentos. Limusa.

Gutierrez, H. (2008). Andlisis y Disefios de Experimentos. Mc Graw Hill.

N. Miller, J. (2002). Estadistica y Quimiometria para quimica analitica.
Prentice Hall.

Piotr, Marian (2001). Problemario de probabilidad. Thomson Learning.

9.3 Paginas electronicas

www.redalyc.org. La Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia

y Portugal

www.youtube.com/watch?v=Aeh1157mok8 Entrevista a Roger Schank, investigador
sobre el tema de la Inteligencia Atrtificial, y la Teoria del Aprendizaje

www.youtube.com/watch?v=po37moq9eYg . Variabilidad y muestreo.

https://www.youtube.com/watch?v=muUjzsBjT6c . Afio internacional de la estadistica

http://www.inei.gob.pe/ Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

https://portal.concytec.gob.pe/ CONCYTEC: Biblioteca Virtual

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/3009193-estadistica.html

X.  NORMAS DEL CURSO

e Normas de netiqueta.: Normas que hay que cuidar para tener un comportamiento educado

en lared.

Buena educacion

Utilice buena redaccién y gramatica para redactar sus correos.
Utilice un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de sus compafieros.
Evite el uso de emoticones.

Otras declaradas en el estatuto y reglamento de estudios vigente.


http://www.redalyc.org/
http://www.youtube/
http://www.youtube/
https://www.youtube.com/watch?v=muUjzsBjT6c
http://www.inei.gob.pe/
https://portal.concytec.gob.pe/

RUBRICA 1

RUBRICA PARA EVALUAR TOPICOS DE ESTADISTICA DESCRIPTIVA
PUNTAJES
CATEGORIA 4 2 1 NOTA

SOBRE Identifica Sélo Identifica | No Identifica
VARIAB,LES correctamente las | correctamente las cor'rectamente' las
ESTADISTICOS variables y ni las

variables y las | variables clasifica.

clasifica
RECONOCIMIENTO | Identifica Identifica No identifica
DE POBLACION ¥ correctamente la | correctamente solo correct.a}mente': la
MUESTRA poblacién ni la

poblacion y muestra | la poblacion o solo | muestra

la muestra

RECONOCE Identifica Identifica No identifica
OTROS, TERMINOS correctamente por lo | correctamente a lo ninguno de los
ESTADISTICOS términos

APRENDIDOS EN menos tres de los | mas dos de los | estadisticos
CLASE términos términos

estadisticos. estadisticos
SOBRE LA Construye Construye No Construye
CONSTRUCCION correctamente la | correctamente soélo correctamente  la

DE TABLAS DE
FRECUENCIAS E
INTERPRETACION

tabla de frecuencia
respectiva realizando
varias

interpretaciones.

la tabla de
frecuencia
respectiva sin
realizar

interpretaciones

tabla de frecuencia
respectiva ni
realiza
interpretaciones

SOBRE LA
ELECCION Y
ELABORACION DE
GRAFICAS

Identifica
correctamente la
representacion
grafica adecuada, de
acuerdo al tipo de
variable y hace uso
del

software estadistico

adecuado

para su elaboracion
realizando varias

interpretaciones

de

manera parcial la

Construye

representacion
gréfica,
apoyandose en el
software
estadistico para su
elaboracion, sin
realizar

interpretaciones

No construye
correctamente la
representacion
grafica ni realiza
interpretaciones.

NOTA FINAL —




RUBRICA 2

Rubrica para evaluar

: TOPICOS DE INFERENCIA ESTADISTICA

PUNTAJES
CATEGORIA 4 2 1 NOTA
SOBRE Identifica Identifica solo una de | Identifica una de
IDENTIFICACION correctamente las | las variables las variables

DEVARIABLES
ESTADISTICAS

variables y las

parcialmente.

clasifica

Plantea Plantea correctamente | Plantea

correctamente la | sélo la hipétesis nula o parcialmente,
PLANTEO DE P s6lo la hipétesis
HIPOTESISy/o | hipdtesis nula e |s6lo la  hipotesis | nula o  sélo la
INTERVAL DE T . . LAk
CONE| ANZ(,JAS hipoétesis alternativa | alternativa y/o el | hipdtesis

. . ) alternativa

y/lo el intervalo de | intervalo de confianza

confianza apropiado apropiado.

Indica el Nivel de |Indica el Nivel de | Solo indica el
PLANTEO Y significancia y calcula | significancia 'y no g;gﬁ:ficancia de
CALCULO DE el valor critico referido | calcula el valor critico
VALOR I nivel de | referid | nivel d
RELACIONADO | & © € | retenido al nivel de
AL NIVEL DE significancia significancia pero
SIGNIFICANCIA | jndicando el nombre | indicando el nombre

de la distribucion de | de la distribucién de

probabilidad a usar probabilidad a usar

Indica la férmula vy | Indica la féormula y no | Solo indica
PLANTEO Y calcula el Estadistico | calcula el Estadistico ‘r;)(ar(rj;i?;mente a
CALCULODEL | de Prueba a | de Prueba a | férmula del
ESTADISTI ot
S STICO emplearse emplearse Estadistico  de
DE PRUEBA Prueba

mencionado el tipo de | mencionado el tipo de '

prueba (indica el | prueba.

nombre del

estadistico de prueba)

Plantea la regla de | Solo Plantea la regla | Solo plantea
SOBRE LA decision y decide la | de decision y decide g(ar?é?:?:n:aen::gla
REGLA DE conclusiéon  obtenida | medianamente de decisién.
DECISION . .,

con claridad y | correcta la conclusion.

formalidad

TABLAS

NOTA FINAL —>




RUBRICA 3

RUBRICA PARA EVALUAR EL TRABAJO EN EQUIPO .

CATEGORIA

PUNTAJES

4

2

NOTA

Planteamiento
del problema

Contextualiza
claramente el
problema y su

justificacion.

Hay buena
contextualizacion del
problema 'y su

justificacion.

Hay poca
contextualizacion
del problema y su
justificacion.

Marco teérico Hay una revision | Hay una buena | Hay una revisién
extensa de las fuentes | revision de  las | MNIMa de las
fuentes relevantes
relevantes del tema a | fuentes relevantes | gg| tema a

investigar. del tema a | investigar

investigar.

Metodologia Hay una descripcion | Hay una descripcion | Hay una
excelente y clara del | apropiada del disefio descnpcmin vaga
_ _ o del disefio de la
disefio de la | de la investigacion, | jnvestigacion, la
investigacion, la |la  muestra, se | muestra, se
presentan los

muestra, se presentan
los instrumentos y se
indican los
procedimientos de

analisis a utilizar.

presentan los
instrumentos y se
indican los
procedimientos de

analisis a utilizar.

instrumentos y se
indican los
procedimientos de
andlisis a utilizar.

Resultados y
conclusiones

Los resultados vy
conclusiones
responden a los
objetivos planteados,
claramente
sustentados con
cuadros y figuras bien

organizadas.

Los resultados vy
conclusiones
responden

parcialmente a los

objetivos

planteados,
sustentados con
cuadros y figuras

bien organizadas.

Los resultados vy
conclusiones no
responden a los
objetivos
planteados.

Redaccion, estilo
y formato APA

La redaccion es clara,
concisa y entendible,
la gramatica y

ortografia es correcta.

La redaccion es
clara, concisa en
algunas partes del
documento, la
gramatica y

ortografia es

La redaccién no es
clara, ni concisa, la

gramética y
ortografia no es
correcta, se

evidencian muchos
errores en el
documento




correcta, salvo

algunos errores.

TABLAS
NOTA FINAL —




