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FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA

2.1

2.2

2.3

SILABDO

DATOS GENERALES

1.1. Asignatura : POLIMEROS

1.2. Caddigo : ESP35

1.3. Condicion : Electivo

1.4. Requisito : EPQ 18

1.5 N° Horas de clase : Teoria : 02 hrs.
Practica de Laboratorio 03 hrs
Total de horas : O5hrs.

1.6.. N° de Créditos 03

1.7. Ciclo : VI

1.8 Semestre académico : 2022-A

1.9. Duracion : 17 semanas

10. Docente : Q.F. Walter Tapia Chacaltana

SUMILLA

Naturaleza de la Asignatura.-

Presenta dos tipos tanto de caracter aplicado como de caracter tedrico en
su desarrollo para la formacion profesional de Ingenieria Quimica.

Proposito

Que el estudiante pueda aplicar los topicos de la asignaturas previas (pre-
requisitos) y que sirva de base a otras asignaturas de la especialidad
considerando su aplicacién a la profesion de Ingenieria Quimica.

Sintesis del contenido

Conceptos basicos de Polimeros, Analisis y ensayos de los polimeros,
Polimeros de condensacion, de adicién, de coordinacién, Polimeros
termoplasticos, termoestables, elastomeros

El curso esta organizado en IV unidades :

Unidad | : Quimica Macromolecular. Reologia. Procesamiento de la
polimerizacién. .Analisis y ensayos de los polimeros.

Unidad Il : Polimerizacion por condensacion. Polimerizacion por adicion
Unidad 1l : Polimerizacibn de coordinacién. Quimica de la
copolimerizacion. Plasticos y elastbmeros hidrocarbonados.

Unidad IV : Polimeros acrilicos. Termoplasticos de heterocadena.
Tecnologia de las fibras, plasticos, elastomeros
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COMPETENCIAS DE LA CARRERA VINCULADA A LA ASIGNATURA
3.1. COMPETENCIAS GENERICAS

Aplicar los conocimientos de la asignatura con la finalidad de relacionarlos
u orientarlos con los procesos de fabricacion orientados para su ejecucion
en las plantas quimicas trabajando en equipo, con los recursos necesarios
y considerando el medio ambiente.

3.2. COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Disefar, participar activamente, investigar, supervisar los procesos de
sintesis polimérica, reconocimiento los productos obtenidos aplicando sus
conocimientos con responsabilidad social, seguridad e higiene con
orientacidn hacia la industria quimica en los tépicos siguientes :

1. Diferentes tipos de ensayos Yy analisis poliméricos, por
condensacion, por adicién de los compuestos poliméricos.

2. Resolucion de los polimeros de coordinacion. Quimica de la
copolimerizacion, de los plasticos y elastdmeros hidrocarbonados.

3. Comprension y manejo de los conceptos sobre oligébmeros,
polimeros inorganicos.

4. Apreciar las aplicaciones de los compuestos poliméricos en
relacion a la industria quimica.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
Reconoce, interpreta,
con exactitud y
precision los conceptos
béasicos, su morfologia

L limAr Interpreta (30%), resuelve (20%), ,

orden poliméricos. ;
y P evalla (20%) y aplica (30%), con Honestidad,
Reconoce y comprende | eficiencia la nomenclatura de los Solidaridad

la quimica
analitica de los
polimeros

Reconoce y define los
polimeros de
condensacion, de
adicion y

de coordinacion.

polimeros.

En forma similar al anterior sobre
las aplicaciones de los
compuestos poliméricos
orientados hacia la quimica
industrial

Indaga, discute vy
argumenta acerca de la
quimica de la

copolimerizacion

Comprende los topicos
sobre los plasticos vy
elastomeros
hidrocarbonados.
polimeros acrilicos

Indaga acerca de la
tecnologia de las fibras
de los pléasticos, de los
elastomeros

Analiza 'y desarrolla los
conceptos sobre :

Copolimerizacion,

Plasticos y elastomeros

Polimeros acrilicos

Tecnologia de las fibras, de los
elastomeros

Cumplimiento
de compromiso.

(60%)

rabajo en equipo.
(40%)
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PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
: Introduccion a los Polimeros. Clasificacion de los Polimeros.

UNIDAD |

DURACION : Semanas 1, 2,3
Fecha de inicio

: 08-04-2022

Fecha de término : 22-04-2022
CAPACIDADES DE LA UNIDAD : Pensamiento resolutivo

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

Sem. | Contenido Contenido Contenido Indicadores
conceptual procedimental | actitudinal de logro
N° 01 | Introduccion a
los polimeros. | Reconoce la Criterio En el
Breve resefa | Resefia analitico desarrollo de
histérica. histérica de los | Capacidad | las clases,
Abreviaturas polimeros y las | investigativa | demuestra su
utilizadas  en | abreviaturas conocimiento
los polimeros utilizadas en sobre la
polimeros resefia
histdrica y sus
abreviaturas
En el
N° 02 | Clasificacién de | Reconoce la desarrollo de
los polimeros. | Resefia las clases,
Polimeros histérica de los | Criterio demuestra su
inorganicos. polimeros y las | analitico conocimiento
organicos abreviaturas Capacidad | Polimeros
Morfologia  y | utilizadas en | investigativa | inorganicos.
Orden de los | polimeros Morfologia vy
polimeros. Orden de los
polimeros
N° 03
Estructura Demostracion
Supramolecular | Comprende lo | Criterio de lo
de los relacionado a | analitico aprendido
polimeros. la morfologia y | Capacidad | sobre el
Estado amorfo. | propiedades investigativa | estado amorfo
Transicion por accion del Tgy Tm
vitrea , calor
transicion
cristalina.
UNIDAD I : Andlisis fisico quimico de polimeros.- propiedades

mecanicas, térmicas de polimeros.
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DURACION
Fecha de inicio

:Semanas 4,5,6,y 7
: 29— 04-22

Fecha de término : 20 -05 -22
CAPACIDADES DE LA UNIDAD : Pensamiento resolutivo

Sem. | Contenido Contenido Contenido Indicadores
conceptual procedimental | actitudinal de logro
Andlisis fisico | Reconoce la Criterio En el
quimico de los | El analisis | analitico desarrollo de
polimeros, fisico quimico | Capacidad |las clases,
espectrofotometria | de los | investigativa | demuestra su

N° infrarroja  de los | polimeros y del conocimiento

04 polimeros FTIR. sobre la

analisis fisico

guimico y

FTIR

En el
RMN de los | Reconoce los desarrollo de
polimeros. polimeros en las  clases,
propiedades relaciéon al | Criterio demuestra su

N° mecanicas de los | RMN y | analitico conocimiento

05 polimeros propiedades Capacidad | sobre RMN y

mecanicas investigativa | propiedades
mecénicas
Comprende lo Demostracion
Propiedades relacionado a de lo
térmicas de los | las Criterio aprendido las

N° polimeros. propiedades analitico propiedades

06 Polimeros por | térmicas y el | Capacidad | térmicas y
condensacion. tipo de | investigativa | polimeros de

polimeros de condensacion
condensacion

N° Polimeros por | Comprende lo Demostracion

07 condensacion.- relacionado a | Criterio de lo
Siliconas. las siliconas, | analitico aprendido

PVC Capacidad | sobre las
Polimeros por investigativa | siliconas y
adicion.- PVC PVC

| OCTAVA SEMANA : EXAMEN PARCIAL (23 al 28 MAYO 2022)
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Revisidon del trabajo académico (ndcleo) : una semana antes del examen

parcial : 29/Octubre /2020
UNIDAD llI

DURACION
Fecha de inicio

Acrilicas.

: Semanas ,9, 10,y 11
D27 —

05 -22

Fecha de término : 10 - 06- 22

. Polimeros de adicién, Copolimerizacion, LDPE, Fibras

CAPACIDADES DE LA UNIDAD : Pensamiento resolutivo

Polimeros  por Demostracion de
Adicion.- Comprende lo | Criterio lo aprendido
N° | Sintesis del | relacionado  a | analitico sobre polimeros
09 | polisobutileno. PIB, y la sintesis | Capacidad | PIB y obtencion
por metalocenos | investigativa | por metalocenos.
Polimerizacion
por metalocenos
Demostracion de
Copolimerizacion | Comprende  lo | Criterio lo aprendido
N° relacionado  a | analitico sobre
10 | Polietilenos  de | copolimerizacion | Capacidad | copolimerizacion,
alta densidad y HDPE investigativa | y HDPE
Polietilenos de
baja densidad Demostracion de
Comprende lo | Criterio lo aprendido
Polimeros relacionado  a | analitico sobre LDPE,
N° | acrilicos polimeros Capacidad | acrilicos y
11 LDPE, acrilicos, | investigativa | modacrilicos
Diferencias  de | y modacrilicos.
las fibras
acrilicas y
modacrilicas
UNIDAD IV : Termoplasticos heterocadenas,
DURACION : Semanas 12,13, 14y 15
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Fecha de inicio

: 17 -06- 22

Fecha de término : 15- 07- 22

CAPACIDADES DE LA UNIDAD : Pensamiento resolutivo

Termoplésticos

Comprende lo

de relacionado a | Criterio Demostracion
heterocadenas.- | los analitico de lo
clasificacion termoplasticos, | Capacidad | aprendido
N° 12 celulosicos. investigativa | sobre los
Polimeros polimeros
celulésicos- termoplasticos
y celulésicos
Celulosas y | Comprende lo | Criterio Demostracion
derivados, relacionado a | analitico de lo
acetato y | los derivados | Capacidad | aprendido
N° 13 | butirato de | celulosicos, investigativa | sobre los
celulosa fosfacenos.e derivados
Fosfacenos inorganicos celulésicos,
Polimeros fosfacenos e
inorganicos inorg&nicos
Fibras textiles Demostracion
Fibras Comprende lo | Criterio de lo
inorganicas relacionado a | analitico aprendido
las fibras, | Capacidad | sobre la
N° 14 | Tecnologia de | plasticos y | investigativa | fibras,
los plasticos. proceso de plasticos, y
extrusion proceso  de
Proceso de extrusion
extrusion
Demostracion
Tecnologia de | Comprende lo Criterio sobre la
N° 15 | los elastbmeros. | relacionado a analitico | tecnologia en
Tecnologia de la los Capacidad | polimeros
los poliuretanos elastobmeros | investigativa | elastbmeros

EXAMEN FINAL : 18 AL 22 JULIO 2022
EXAMEN SUSTITUTORIO : 25JUL AL 01 AGOSTO 2022

PROGRAMACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO
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Semanas CONTENIDO A DESARROLLAR
Primera Sintesis del Polietilenftalato
Segunda Sintesis de la resina textil urea-formaldehido
Tercera Sintesis del Poliftalato de glicerilo
Cuarta Sintesis de la resina fenol - formaldehido
Quinta Sintesis de un poliuretano
Examen final de Laboratorio

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Est& basado en los aspectos siguientes :

e Las clases tedricas se desarrollan de acuerdo al Programa analitico -

cronoldgico.

e En el proceso de aprendizaje fundamentalmente se utilizara el design

thinking

e El Profesor pondra a disposicion de los estudiantes el silabo de la

asignatura y los materiales necesarios, a fin de afianzar
conocimientos adquiridos.

e EIl inicio de clases se realiza con suma puntualidad, salvo algun

inconveniente ajeno al inicio de la misma.

e El Profesor propiciarda la participacion de los estudiantes en el

desarrollo de los temas de clases.

El estudiante desarrollard temas sobre polimeros utilizados en la
industria quimica, presentando y exponiendo su tema correspondiente.
Es obligatorio el uso del guardapolvo, y el uso de lentes de proteccion
ocular.

Es obligatorio el uso de la doble mascarilla, la distancia social y las
medidas de acuerdo a la bioseguridad de las personas.

El estudiante tiene la obligacion de revisar sus notas en el plazo
oportuno. En caso contrario es de su responsabilidad.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

6.1. En la teoria se utilizara las ayudas audiovisuales disponibles para una

mejor comprension de los temas...

6.2. Impresos : Libros, revistas, guias de laboratorio
Digitales : Diapositivas, videos y otros
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6.3.Laboratorio : Materiales de vidrio, de metal, de loza, equipos.

VIl. EVALUACION

Constituida en base a la parte tedrica y de Laboratorio, y que consiste en lo
siguiente:

7.1. TEORIA
- Examen parcial (P1) : 30%
- Examen final (P2) . 30%

- Exposicioén, pasos orales (P4) : 10%
participacion en clase

7.2. LABORATORIO (P3) : 30%

Esta constituida a base del examen parcial y examen final, y los
informes de laboratorio.

7.3. NOTA FINAL DEL CURSO :

NOTA FINAL (NF) = P1+ P2+ P3+P4

P1 : Examen parcial

P2 : Examen final

P3 : Promedio de laboratorio

P4 : Exposicion, pasos orales, participacion en clase.

NOTA FINAL : P1 +P2+P3+P4
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5.4.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

REVISTAS

ANALYTICAL CHEMISTRY

CHEMICAL & ENGEENIERING NEWS.

CHEMICAL ABSTRACTS

CHEMICAL TITTLES

INDUSTRIAL ENGENEERING CHEMISTRY

JOURNAL OF ORGANIC CHEMISTRY

MACROMOLECULES

PLASTICS TECHNOLOGY HANDBOOK. MANUFACTURING,

COMPOSITES, TOOLING, AUXILIARIES
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ANEXOS

RUBRICA N° 1

NOMBRE DE LA ASIGNATURA : Polimeros

COMPETENCIA 1: Desarrolla

sistemas para sintetizar, identificar los Polimeros por

condensacion, por adicién, coordinacion. Quimica de la copolimerizacién. Plasticos y elastomeros
hidrocarbonados. Tecnologia de las fibras, plasticos.

TAREA PARA EVALUAR A LOS ESTUDIANTES : Ejercicios y problemas planteados
en clase, referentes a la Unidad.

CRITERIOS

NIVELES DE DESEMPENO

EXCELENTE SATISFACTORIO INSUFICIENTE DEFICIENTE
5 4 3 2
Interpreta muy Interpreta con o
bien las Interpreta bien las alguna dificultad Se le dificulta
- ; . mucho Interpretar
] reacciones reacciones, la las reacciones, la las reacciones. la
Interpretacion quimicas , la tecnologia de fibras, | tecnologia de . '
f P ) - tecnologia de
tecnologia de plasticos, fibras, plasticos,

fibras, plasticos,
elastobmeros

elastébmeros

elastébmeros

fibras, plasticos,
elastomeros

Ordeny
Organizacion

El trabajo es
presentado de
una manera
ordenada, clara
y organizada
que es facil de
leer.

El trabajo es
presentado de una
manera ordenada y
organizada que es,
por lo general, facil
de leer.

El trabajo es
presentado en una
manera
organizada, pero
puede ser dificil de
leer.

El trabajo se ve
descuidado y
desorganizado. Es
dificil saber qué
informacién esta
relacionada.

Aplicacion de
los ejercicios en

Todos menos
alguno de los

Todos menos 2 de

Varios de los

SO los ejercicios ejercicios no
Conclusion la clasey su ejercicios fueron ) )
> fueron resueltos. fueron resueltos.
resolucion resueltos.
L La explicacion es
La explicacion es e
e dificil de entender
s un poco dificil de . .
La explicacion La explicacion es entender, pero y tiene varios
Exphcamon es detallada y P . P componentes
clara. incluye
clara. ausentes o no fue
componentes . :
P incluida.
criticos.
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RUBRICA HOLISTICA

ESCALA

DESCRIPCION

Las evaluaciones en lo referente a su
participacion activa en las clases cumplen los
objetivos académicos.

A nivel de laboratorio, cumple con la presentacion
de los informes de acuerdo a la secuencia
sefalada en los objetivos y los items para el
desarrollo de la practica de laboratorio.

Las evaluaciones en lo referente a su
participacion activa no ha sido muy convincente
en sus clases.

A nivel de laboratorio, el informe no fue entregado
en la fecha estipulada ni de acuerdo a la
secuencia sefialada en los objetivos y los items
para el desarrollo de la practica de laboratorio

Las evaluaciones en lo referente a su
participacion activa ha sido medianamente
convincente en sus clases.

A nivel de laboratorio, el informe no fue entregado
en la fecha estipulada ni de acuerdo a la
secuencia sefalada en los objetivos y los items
para el desarrollo de la practica de laboratorio

Las evaluaciones en lo referente a su
participacion activa no ha sido nada convincente
en sus clases.

A nivel de laboratorio, el informe no fue
presentado
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