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SUMILLA

La asignatura de Circuitos Electrénicos |, es de naturaleza, tedrica, practica y experimental tiene el
propésito de brindar al alumno los conocimientos de Amplificadores BJT en sefial pequena.
Amplificadores FET en sefial pequefia. Amplificadores multietapa. Respuesta en frecuencia de los
amplificadores con BJT y FET. Configuraciones de amplificadores discretos e integrados.
Amplificadores realimentados. Amplificadores de potencia discretos e integrados. Osciladores discretos
con BJT, FET e integrados.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 Competencias

Se tiene por finalidad capacitar al alumno en el analisis y disefio de Circuitos discretos utilizando como
dispositivos los Transistores Bipolares (BJT) y los Transistores de Efecto de Campo (FET). Se aplicaran
estos dispositivos en amplificadores de banda ancha y en pequefia sefial. Circuitos equivalentes en
pequefa sefial. Se realizara el analisis de Respuesta en Frecuencia a las diferentes configuraciones de
los amplificadores monoetapa y multietapa. Amplificadores realimentados. Amplificadores de potencia
discretos e integrados. Osciladores discretos con BJT, FET e integrados.

3.2 Capacidades

Conoce los criterios que caracterizan a los circuitos electronicos.

Desarrolla una actitud cientifica, metodolégica y apropiada en el andlisis y disefio de las
configuraciones basicas con diodos y transistores en los Circuitos Electronicos, desarrolla proyectos en
el ambito de circuitos relacionados con la electronica, incidiendo en realizar el analisis de Respuesta
en Frecuencia a las diferentes configuraciones de los amplificadores monoetapa y multietapa.
Amplificadores realimentados. Amplificadores de potencia discretos e integrados. Osciladores discretos
con BJT, FET e integrados.

3.3 Contenidos actitudinales

Caracteriza rigurosa y consistentemente con criterio metodoldgico a los circuitos electronicos.

Valora la articulacion practica en el analisis y disefio los Circuitos Electronicos.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES



UNIDAD | : RESPUESTA EN FRECUENCIA DE AMPLIFICADORES DE BANDA ANCHA, FUNCION DE TRANSFERENCIA Y AMPLIFICADOR MONOETAPA

CAPACIDAD: Conocer la Respuesta en Frecuencia de amplificadores de banda ancha, Funcién de Transferencia y Amplificador monoetapa.

SEM CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Jg;ﬁ;
Respuesta en Frecuencia de amplificadores de banda | La polarizacion de un transistor es estrictamente una operacion de cd. El propésito g\?;?:;iigr? la dt:mf;m?et:ést'g en base a
ancha. Introduccion. Determinacion de las zonas de | de la polarizacion es establecer un punto Q sobre el que las variaciones de corriente casuisticas
1 frecuencias bajas, centrales y altas. Circuito equivalente | y voltaje puedan ocurrir en respuesta a una sefial de entrada de ca. En aplicaciones Trabajo en équipo. 5
en pequeﬁa sefial del transistor bipolar. Determinacion | en Ias. que voltajes de sefial pequeﬁos deben ser 'amplificados tales como los Uso de los recursos. Asignacion de
de los parametros de pequefia sefial. provenleptes de una ante~na oun mlcrqf_ono, Las variaciones con respecto al punto Q PROYECTO DE INVESTIGACION
son relativamente pequefias. Los amplificadores. Catedra Virtual
Funcion de Transferencia. Determinacion de polos y | En teoria de control, a menudo se usan las funciones de transferencia para lCattedr%_de la gematlca ba§|(t:ga. Evaluacion de
2 ceros. Método de las asintotas para determinar los | caracterizar las relaciones de entrada-salida de componentes o sistemas que se 'I?raet))r:jec]) 'gﬁ gguiggél?scc)ajg Ilzlscfeséursos. 5
diagramas de Bode de amplitud y fase. Ejemplos. describen mediante ecuaciones diferenciales lineales e invariantes en el tiempo. Catedra Virtual
Amplificador monoetapa en configuracion de emisor Representar un amplificador en EC por su circuito equivalente en cd Describir la
comun. Consideracion de baja frecuencia. Calculo de inversion de fase en un amplificador en EC Analizar la operacién en cd de un
condensadores de acoplo y de desacoplo. Calculo de la | amplificador en EC Representar un amplificador en EC por su circuito equivalente en |  Catedra de la tematica basica. Evaluacion de
3 ganancia de tension y de corriente, impedancia de ca Analizar la operacion en ca de un amplificador en EC Determinar la resistencia de |  la tematica en base a casuisticas. Trabajo en 5
entrada y de salida. Determinacion de la funcién de entrada y la resistencia de salida Determinar la ganancia de voltaje Explicar los| equipo. _
transferencia. Aplicacion del método de la admitancia | efectos de un capacitor de puenteo en el emisor Describir la compensacion requerida | U0 de los recursos. Catedra Virtual
igual a cero para determinar los polos y ceros. por la variaciéon de temperatura en la unién base-emisor (swamping) y discutir su
Diagramas de Bode. Consideraciones de disefio. propdsito y efectos.
Amplificador monoetapa en configuracion de colector La expresion de ganancia de voltaje en ca para el amplificador en emisor comin se
comun y de base comun. Analisis en baja frecuencia y en | desarrolla utilizando Efecto de una carga en la ganancia de voltaje Una carga es la Catedra de |a tematica basica
frecueqcms centralles. Calcu[o de la ganancia qe tension y cant{dad de cornepte rgdemandada en la salida dg un amphﬂqador u otro qrcwto Evaluacion de la tematica en base a
4 | de corriente, de la impedancia de entrada y salida. mediante una resistencia de carse conecta un resistor a la salida por medio de un casuisticas. 5

Diagramas de Bode. Practica calificada.

capacitor de acoplamiento C.

Trabajo en equipo.
Uso de los recursos. Catedra Virtual




UNIDAD II: AMPLIFICADORES CON TRANSISTORES DE EFECTO DE CAMPO (FET), EFECTO DE FRECUENCIA BAJA Y CENTRAL DE AMPLIFICADORES MULTIETAPA

CAPACIDAD: Reconoce la respuesta en frecuencia. Circuito equivalente en pequefia sefial del transistor de efecto de campo

SEM CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Jg;ﬁ;
Amplificadores con Transistores de Efecto de Campo | Explicar y analizar la operacion de amplificadores FET en fuente comdn Analizar
(FET). Respuesta en frecuencia. Circuito equivalente en | amplificadores en fuente comin empleando JFET y MOSFET Determinar los| Céatedra de la tematica basica.
pequefia sefial del transistor de efecto de campo.| valores en cd de un amplificador en fuente comin Desarrollar un circuito | Evaluacion de la tematica en base a
5 Calculo de condensadores de acoplo y de desacoplo. | equivalente en ca y determinar la ganancia de voltaje de un amplificador en fuente | ~ Casuisticas. 5
Calculo de la ganancia de tension y de corriente, la| comun Describir el efecto de una carga de ca en la ganancia de voltaje Discutir la| ~ 17abajo en equipo. .
impedancia de entrada y de salida. Determinacion dela | inversion de fase en un amplificador en fuente comun Determinar la resistencia de | U0 de los recursos. Catedra Virtual
Funcién de Transferencia. Diagramas de Bode. entrada de un amplificador en fuente comin
Efecto de Frecuencia baja y central de amplificadores | Explicar y analizar la operacion de los amplificadores clase B y clase Explicar la fEJét?dra,de |%te”|“ética basica. b
multietapa. Diagramas de Bode. Ejemplos operacion clase B Describir la ubicacion del punto Q en amplificadores clase B c;/:u?:t(i:g; e la tematica en base a
6 Analizar la operacion clase B push-pull Explicar la distorsion de cruce y su causa Trabajo en équipo. 5
Uso de los recursos. Catedra Virtual
Efecto de alta frecuencia en los amplificadores| Explicar la operacion clase AB Analizar amplificadores clase AB push-pull | Catedra dela tematica basica.
monoetapa. Aplicacion del teorema de Milar para| Determinar la eficiencia maxima de la clase B Describir el amplificador push-pull E;/sasjl::t?égg de la tematica en base a
7 | simplificar el circuito equivalente en alta frecuencia. | Darlington Describir un amplificador Darlington complementario Trabajo en équipo. 5
Ce]Icqu de la Frecuencig de corte superi,or. aplicando. el Uso de los recursos. Catedra Virtual
método del polo dominante o polo Unico. Practica
calificada.
. - - : - ; y Evaluacién de las teméticas en base a
8 EXAMEN PARCIAL Evaluia los conocimientos impartidos en la primera unidad de formacién de la casuisticas. Uso de los recursos. Catedra 2

semana 1 ala semana 7.

Virtual




UNIDAD IIIl: REALIMENTACION Y ESTABILIDAD. INTRODUCCION. CONSIDERACIONES DEL AMPLIFICADOR REALIMENTADO. TIPOS O TOPOLOGIAS DE REALIMENTACION, ESTABILIDAD DE LOS

CIRCUITOS CON REALIMENTACION

CAPACIDAD: Reconoce la realimentacion y estabilidad. Amplificadores de Potencia de Audio

TOTAL
SEM CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
Realimentacion ~ y  estabilidad. Introduccion. | Cuando se polariza un amplificador con el fin de que siempre opere en la region | catedra de la tematica bésica.
Consideraciones del amplificador realimentado. Tipos o | lineal donde la sefial de salida es una réplica amplificada de la sefial de entrada, | Evaluacion de la tematica en base a
topologias de realimentacion. Efecto de la| éste es unamplificador clase A. casuisticas.

9 realimentacion en las caracteristicas de los Trabajo en equipo. 5

amplificadores. Ejemplos. Uso de los recursos. Catedra Virtual

" o . . o v . o Cétedra de la temética basica.
Estabilidad de los circuitos con realimentacion. El | La descripcion de amplificadores en los capitulos previos tiene que ver Evaluacion de la tematica en base a
problema de la estabilidad. Graficas de Bode.| con la operacidén de clase A. Los amplificadores de potencia son aquellos cuyo | casuisticas.

10 Compensacion de frecuencia. Problemas. objetivo es entregar potencia a una carga Trabajo en equipo. 5

Uso de los recursos. Catedra Virtual
. , , . . , ., ' , _ Cétedra de la temética basica.
Amplificadores de Potencia de Audio.- Introduccion.-| Explicar y analizar la operacion de amplificadores de potencia clase Explicar por | Evaluacion de la tematica en base a
Clases de Amplificadores.- Operacién en Clase A,| qué un punto Q centrado es importante para un amplificador clase Determinar la | casuisticas.

" Operacion en Clase B, Operacion en clase C.| ganancia de voltaje y la ganancia de potencia para un amplificador de etapas| Trabajo en equipo. 5
Amplificador de Potencia Clase A.- Tipos.-| mdltiples Determinar la eficiencia de un amplificador de potencia clase A Uso de los recursos. Catedra Virtual
Consideraciones de disefio.

Amplificador de potencia clase B.- Tipos.- Explicar y analizar la operacién de los amplificadores clase B y clase Explicar la Catedra de la temética basica
Consideraciones de Potencia.- Consideraciones de operacion clase B Describir la ubicacion del punto Q en amplificadores clase B | Eyajuacién de la tematica en base a
” disefio. Analizar la operacion clase B push-pull Explicar la distorsién de cruce y su causa | casuisticas. 5

Explicar la operacion clase AB Analizar amplificadores clase AB push-pull Determinar
la eficiencia méxima de la clase B Describir el amplificador push-pull Darlington
Describir un amplificador Darlington complementario

Trabajo en equipo.
Uso de los recursos. Catedra Virtual




UNIDAD IV: AMPLIFICADOR DE POTENCIA CLASE A-B OSCILACIONES

CAPACIDAD: Amplificador de simetria complementaria o push-pull Oscilaciones.- Principios del Oscilador

TOTAL
SEM CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
Cétedra de la temética basica.
Amplificador de Potencia Clase A-B.- Tipos.- Potencia de salida maxima Se ha visto que la corriente de salida méxima ideal | Evaluacion de la tematica en base a
13 Amplificador de simetria complementaria o push- tanto con amplificadores de dos fuentes como amplificadores de una fuente es| casuisticas. 5
pull. Consideraciones de Potencia. Practica proximadamente y que el voltaje de salida pico maximo es aproximadamente V Trabajo en equipo. ,
Calificada Idealmente, la potencia de salida maxima promedio Uso de los recursos. Catedra Virtual
Oscilaciones.- Introduccion.- Oscilaciones.- Principios |  Describir los principios operativos basicos de un oscilador Explicar el proposito de | Catedra de la temética basica.
del Oscilador.- Tipos de Oscilador.- Estabilidad en| un oscilador Mencionar los elementos basicos de un oscilador Analizar dos| Evaluacion de la tematica en base a
14 Frecuencia.- Oscilaciones de Cambio de Fases.-| lasificaciones de oscilado res importantes $asg|§tlcas. _ 9
Oscilaciones de Cuadratura. rabajo €n equipo. ,
Uso de los recursos. Catedra Virtual
Practica calificada. Evalua los conocimientos impartidos en la segunda unidad
Evaluacién de las tematicas Virtual
15 2
= EXAMEN FINAL Evalla los conocimientos impartidos en la segunda unidad de formacion de 1a | gy auuacion de las tematicas en )
semana 9 a la semana 15. Base a casuisticas. Uso de los recursos. Virtual
17 EXAMEN SUSTITUTORIO Evalla los conocimientos impartidos en las dos unidades de la semana 1 a la semana 15. El\alglsueaciabncgseuEtsi.cgesméﬂ(;is 32 oS 1eCUSoS 2

Virtual




V.

VL.

CONTENIDO CALENDARIZADO DE PRACTICAS DE LABORATORIOS

SEMANA Nro. 01:
SEMANA Nro. 02:
SEMANA Nro. 03:
SEMANA Nro. 04:
SEMANA Nro. 05:
SEMANA Nro. 06:

SEMANA Nro. 07:

SEMANA Nro. 08:
SEMANA Nro. 09:

SEMANA Nro. 10:

SEMANA Nro. 11:
SEMANA Nro. 12:
SEMANA Nro. 13:
SEMANA Nro. 14:
SEMANA Nro. 15:
SEMANA Nro. 16:

SEMANA Nro. 17:

Introduccion. Indicacion de la forma como se van a desarrollar los experimentos de laboratorios.
Respuesta en frecuencia del amplificador en emisor comun.

Respuesta en frecuencia del amplificador en base comun.

Disefio de un amplificador monoetapa.

Respuesta en frecuencia del amplificador multietapa en cascada.

Respuesta en frecuencia del amplificador cascode.

Evaluacién de los experimentos realizados.

Apoyo a los examenes parciales

Amplificador realimentado. Configuracion serie-derivacion.

Amplificador realimentado. Configuracion derivacion-serie.

Amplificador de potencia clase A y amplificador de potencia clase B.
Amplificador de potencia clase A-B

Osciladores discretos.

Evaluacién de los experimentos realizados.

Entrega de los promedios de notas de laboratorio al profesor del curso de teoria.
Apoyo a los examenes finales.

Entrega de actas de los cursos de laboratorio

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
Se aplicara el método de exposicion virtual directa por parte del profesor, paralelamente se interrogara al
alumno sobre conceptos y constructos de circuitos electrénicos que estén relacionados con el desarrollo del curso.
Se plantearan casuisticas vinculadas con la especialidad. El curso se desarrolla bajo a estrategia de perfilamiento constante de
los CIRCUITOS ELECTRONICOS, desde el punto de vista INDUSTRIAL, hacia el campo de la Ingenieria Eléctrica y Electronica, mediante
la estructura de las clases en un:

6.1.-Marco Teérico
Método Predominante: Expositivo interactivo a cargo del profesor. Técnica Complementaria: Propiciar y
Motivar la participacion de los alumnos. Virtual

6.2.-Marco Practico
Método Predominante: Trabajos de Aplicacion dirigidos, individual y grupal virtual . Técnica Complementaria:
Poner a disposicion del alumno problemas propuestos para su desarrollo.

6.3.-Marco Aplicativo
Método Predominante:  Expositivo, explicativo e interactvo a cargo del profesor. Técnica
Complementaria: Propiciar y Motivar la participacion de los alumnos en el perfilamiento de aplicaciones llevadas al
campo eléctrico.

6.4.-Marco de Investigacion y Desarrollo

Método Predominante: Expositivo, Interactivo a cargo del profesor. Técnica Complementaria: Propiciar y Motivar la
participacion de los alumnos en el desarrollo de proyectos de investigacion con iniciativas de soluciéon de los
problemas propios del Sector. Las casuisticas estan relacionados con casos modernos de aplicaciéon de los
CIRCUITOS ELECTRONICOS, asociados con los procesos: Generacion, transformacion, transmisién, distribucion
y utilizacién.



VIl. RECURSOS Y MATERIALES
7.1. Materiales: Guia préactica, Separatas.
7.2. Herramientas: Software especifico.
7.3. Equipo audiovisual: Proyector multimedia, Pc.

VIIl. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Se tomara un examen parcial, un examen final y un sustitutorio que reemplazara a una de los dos examenes
anteriores. Adicionalmente se desarrollara un Proyecto de Investigacion. El sistema de evaluacién de la presente
asignatura que incorpora los siguientes ejes:

8.1.-Pruebas Orales

Intervencion durante el desarrollo del curso.
Exposicién del informe de proyectos.

8.2.-Pruebas Escritas

Examen Parcial
Examen Final Examen
Sustitutorio

8.3.-Requisitos de Aprobacion

El alumno que acumule el 30% o més de inasistencias tendré como calificativo NO SE PRESENTO (NSP).

La Nota Minima aprobatoria de la asignatura es 11, y la Nota Maxima es 20.

La Evaluacién del rendimiento de los alumnos es objetiva, porque maneja una ponderacion equilibrada de la teoria
con la practica, se evalUan bajo el criterio de cuantificar cualitativamente y cuantitativamente (V.R) las acciones del
estudiante.

El promedio final se obtiene del modo siguiente:

PF = Promedio Final

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

TA = Trabajo Académico

PP = Promedio de Practicas Calificadas
PL = Promedio Laboratorio

PP*20% + TA*15% +PL*20% + EP*20% + EF*25% » 11
IMPORTANTE:

El alumno para aprobar el curso, debe igualmente haber aprobado laboratorio.
Independientemente de la férmula que emplee, se debe cuidar que el alumno hasta el examen
parcial no debe alcanzar mas del 50 por ciento de aprobacién en todos los rubros de evaluacién
(Practicas, Laboratorio , Examen Parcial, otros a criterio del Docente).
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